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Javitokulces — VI. osztaly
1.Feladat

Hatarozd meg az a, b és ¢ primszamokat, amelyekre teljesiil a 3a + 7b + 9¢ = 87 Osszefiiggés.

Megoldas:

I. médszer
Hivatalbol 1 pont.

A 3a + 7b + 9c = 87 dsszefliggés miatt

C <108 cprim=> C € {2;3; 5, 7 i e 2p
l. Hac=2=3a+7b =69 = b < 10¢és b prim= b € {2;3;5;7}
i Ha b = 2 = 3a = 55 = a nem természetes
ii. Hab =3 = 3a = 48 = a = 16, de ez nem j6, mert a prim
iii. Ha b = 5 = 3a = 34 = a nem természetes
iv. Hab =7 = 3a =20 = anemtermeészetes. ..........c.ovevrererieriirinnaneanannnn 1.5p

. Hac=3=3a+7b=60= b<9ébprim= b € {2;3;5;7}

i Ha b = 2 = 3a = 46 = a nem természetes

ii. Hab=3=3a=39=a=13

iii. Hab = 5 = 3a = 25 = a nem természetes

iv. Hab=7=3a =11 = anemtermészetes............eceerrrerrerrerrrrnrerreannnnn. 1.5p

1. Hac=5=3a+7b=42= b < 6¢és bprim= b € {2;3;5}

i. Ha b = 2 = 3a = 28 = a nem természetes
ii. Hab=3=3a=21=a=7
i, Hab=5=3a=7= anemtermészetes............cevrrerrerririreiranreannnns. 1.5p

IV. Hac=7=3a+7b=24=b<4¢ébprim= b € {2;3}

I Hab = 2 = 3a = 10 = a nem természetes
ii. Hab=3=3a=3=a=1,deeznemjo, merta prim ........................ 1.5p
Megoldas: (a;0;C)€ {(13;3;3); (7535 5) F oviniriiii e 1p

1. Méodszer:
Hivatalbol 1 pont.

3a+7b+9c=87=7b:i3Eshbprim= b = 3 ... 2p

3a+7+3+9c=287

A+ 30 =22=>a,CPAratlanok. .......o.oiiiii i e 2p

30 < 22 = C S 7 = CE 3,5, T i 1p
l. Hac =7 =a = 1, NemM PrimM. e e e 1p
Il. Ha C = 5 = @ = 7 1p

II. Ha € = 3 = @ = 13 s 1p
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Megoldas: (a;0;0)€ {(13;3;3); (7535 5) F - orininiiii e e 1p
2.Feladat

Adottaz a = 63™ + 71 . 32041 _ 1. 3N42 gg p = 157D 4 3N+ 5nt2 4 97 . 15" szdmok, ahol
n € N*. Hatarozd meg az a €és b szdm legnagyobb koz0s osztodjat és legkisebb kozos tobbszordsosét!

Megoldas:
Hivatalbol 1 pont.

Felbontjuk az a és b természetes szamokat primtényez6k szorzatava, felhasznalva a hatvanyok
tulajdonsagait és a kdzos tényezd kiemelését.

a= 63” + 7n+1 . 32n+1 _ 21n . 3n+2 — (32 . 7)n + 7n+1 . 32n+1 _ (3 . 7)n . 3n+2
— 32n . 7n + 7n+1 . 32n+1 _ 32n+2 . 7n

=327 (14 7-3432) =320 70 13 2.5p

b= 15n+1 + 3n+1 . 5n+2 +27-15" = (3 . 5)n+1 + 3n+1 . 5n+2 + 33 . (3 . S)n
— 3n+1 . 5n+1 + 3n+1 . 5n+2 + 3n+2 . 5n — 3n+1 . 5n . (5 + 52 + 32)
= 3L B 30 = 3T Gl 13 2.5p

Tehat a = 32" - 7" - 13 és b = 3"*2.5m - 13,

Ha 2n > n + 2, vagyis n > 2, akkor (a; b) = 3213 és [a; b] = 32™-5™- 7" 13;....cccovvvennnn.n. 2p
Han=1,akkora=32-7-13ésh = 33-5-13, tehat (a;b) = 32 -13 és [a;b] =33 -5-7-13.....2p

3.Feladat

Az AD és BC egyenesek az O pontban metszik egymast, m(AOB4) < 60°. Legyen (OE a BOD4
szogfelezbje, (OF pedig az EOC4 szogfelezbje, ahol (OF c Int(EOD4).

a) Hatarozd meg az AOB4 mértékét, ha tudjuk, hogy m(FOD4) = 30°.
b) Ha (OH a DOC% szdgfelezdje, igazoljatok, hogy m(EOH#) = 90°.

Megoldas:

Hivatalbol 1 pont.

a) Legyen m(EOF) = x = m(FOC) = x és m(EOD) = x+30° = m(BOE) = x+30"..cccceevrrunnc.. 2p
Felirhatjuk, hogy:

M(BOE) + M(EOF) + M(FOC) = 180" =3 .ueeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeese s aeeeeeseeeseeees s eseeseaseseeseasesesenes e 1p
= x+30 +x+x=180"=3x = 150" => X = 50 .. coiioieireieeeeee e 1p

Azt kapjuk, hogy m(EOD) = 80" = m(A0B) = 180° — m(BOD) = 180" —2-80" = 20"......2p

b) BOD és DOC kiegészitd szogek, igy az (OE és (OH szogfelezéik merdlegesek egymasra. Ezt a
kovetkezdképpen bizonyithatjuk be:
m(EOH) = m(EOD) + m(DOH) = m(BOD): 2 + m(D0OC): 2 =
=m(BOC):2 =180":2 =90 ......cceeiiiiiiii e 3p
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4. Feladat

Péter kerékparjanak zarjat egy hdromjegyli szam ismeretében lehet kinyitni. Errél a szamrdl a
kovetkezoket tudjuk:

— minden szdmjegye kiilonbozik egymastol,

— egyik szamjegye sem kisebb négynél,

— oszthatd néggyel és harommal,

— csak a szazasok helyén all paratlan szamjegy.
Ha a lehetséges megoldasokat novekvo sorba allitjuk, akkor koziiliik az utolso eldtti szam nyitja a zarat.

Melyik ez a haromjegyii szdam? Valaszod indokold!

Megoldas:

Hivatalbol 1 pont.

A szézasok helyére csak 5, 7 €s O kertilhet. .. ... ..o 2p
A tizesek és az egyesek helyére a 4, 6, 8 szamjegyek irhatok..................oooiii 2p
Az 546, 564, 548, 584, 568, 586 koziil csak az 564 oszthato néggyel és harommal is...................... 1p
A 746, 764, 748, 784, 768, 786 koziil csak a 768 oszthatd néggyel és harommal iS........................ 1p
A 946, 964, 948, 984, 968, 986 koziil csak a 948 és a 984 oszthatd néggyel €s harommal is............. 1p
NOvekvo sorba rakva: 564, 708, 948, 084 ... 1p

A ZATAt @ 048 MY It a. ..ttt et 1p



